
第三單元 遺傳學

・⽣物體之DNA中的每⼀個基因存在於某⼀染⾊體的特定位置(基因座)上。
・無性⽣殖是單親經由有絲分裂產⽣基因完全相同的⼦代。
・有性⽣殖組合⽗⺟親的基因，形成具有遺傳多樣性的⼦代。
・同源染⾊體為成對之染⾊體，其長度、中節位置都相同。
・⼈類體細胞的46條染⾊體為兩套23條染⾊體，分別來⾃⽗

與⺟。單套的染⾊體數⽬以n表⽰。有兩套染⾊體的細胞稱為
⼆倍數細胞(2n)。

・配⼦經減數分裂產⽣，只有單套染⾊體稱為單倍數細胞(n)。
・配⼦合⽽為⼀，稱為受精，受精卵⼜稱合⼦。

姐妹染⾊體

同源染⾊體

三種有性⽣命週期

減數分裂的過程

互換

・分離率：每⼀種可遺傳性狀的兩個等位基因在配⼦⽣成時會分開。
・獨立分配律：在配⼦形成的過程中，每⼀對等位基因獨立於其他等位基因對⽽分配⾄配⼦中。

・不完全顯性：⾦⿂草紅花、⽩花雜交，F1為粉紅花。
・共顯性：⼈類⾎型MN不是MM與NN的中間型。
・複等位基因：ABO⾎型。
・基因多效性：鐮形⾎球貧⾎症，⼀個基因影響多種表型性狀。
・多基因遺傳：⾝⾼、膚⾊由許多基因控制。

・性聯基因：幾乎都在X染⾊體上，如：⾊盲
・巴爾⽒體：哺乳類女性的兩個X染⾊體之⼀在胚胎發育早期會隨機不活化，變成⾼度緊縮

的巴爾⽒體。
・連鎖基因傾向⼀起遺傳，因為他們相距不遠。
・三染⾊體(2n+1),單染⾊體(2n-1)。
・三倍體(3n),多倍體。



mRNA密碼表

⾊胺酸操縱組：可抑制
型酵素的受控式合成

1.許多蛋⽩質共同執⾏DNA的複製
與修補。
2.轉錄是DNA導引合成RNA，有三
個階段：起始、延伸、終⽌。
3.細菌往往以調節轉錄的⽅式回應
環境變化。
4.RNA的加⼯：添加5‘端帽及多腺
核苷酸尾、剪接。
5.轉譯是RNA導引合成多肽
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————核苷酸突變————
・點突變：單⼀核苷酸對改變。(鐮形⾎球貧⾎症)
・緘默突變：取代後，蛋⽩質終產物不變。
・誤義突變：取代後，氨基酸的性質可能與原本極為相似，對整個蛋⽩影響不⼤。
・無意義突變：取代後，原本氨基酸的密碼⼦被改成終⽌密碼⼦⽽提早終⽌。
・框移突變：插入或缺失⼀或多對核苷酸，造成⼤規模誤義甚⾄無意義。

————染⾊體改變————
・結構：缺失、重複、倒位、易位
・數⽬：因為無分離(右圖)導致合⼦的染⾊體數⽬不正常。
・唐⽒症：第21號染⾊體呈三體態(2n+1)
・透納症：X單體
・貓叫症：第5號染⾊體缺失



．————病毒—————
・被包在蛋⽩質殼體，有些還有膜質病毒封套。
・僅能在宿主內增殖。
・噬菌體可以兩種機制增殖：裂解期、潛溶期。
・愛滋病毒有反轉錄酶，可將RNA基因體拷⾙成。

DNA這些DNA可以併入宿主基因體成為原病毒。
・類病毒是會感染植物並破壞其⽣長的RNA。
・普⾥昂蛋⽩是作⽤緩慢的傳染性蛋⽩質，會引起腦疾病。

病毒的結構

病毒增殖週期 具有套膜RNA的增殖週期 HIV的增殖週期

———— DNA定序————
・DNA被切成許多片，然後每⼀個片段被分別定序，利⽤互補鹼基配對原則。
・如今，定序是透過儀器來進⾏，使⽤雙去氧鏈終⽌法。
・最近⼗年，新⼀代定序技術已被開發，DNA片段被擴增⽽得到無數多的相同片

段，⼀次⼀個核苷酸合成某⼀片段特定股的互補股。此⽅法被稱作合成式定序。
・進⼀步的技術已經延伸出第三代定序，在此⽅法中，⼀個非常長的單⼀DNA在其

⾃⾝上定序。
  —————————————

基因選殖和被選殖到之基因的⽤途

・PCR聚合酶連鎖反應：⽤以擴增DNA，
三個步驟：變性、貼合、延伸

・全潛能性的：植物的成熟細胞可以去分
化，然後再衍⽣成⽣物體的所有細胞類型。
⼜如受精卵。
・富潛能性的：如胚胎幹細胞可以無限制地
增⽣，能夠分化成許多不同的細胞。
・成體幹細胞：不能衍⽣成所有細胞類

型，如骨髓中的幹細胞。


