
第六單元 植物的構造、⽣長與發育

・維管植物有三種組織系統：
1.表⽪組織：保護、吸收⽔分、礦物質、⼆氧化碳，對抗病原體、草食動物、乾旱。
2.維管組織：⽊質部和韌⽪部，進⾏長距離物質運輸。
3.基本組織：貯存、新陳代謝、再⽣。

・分化的植物細胞：
1.薄壁組織細胞：比較未分化的細胞，細胞壁較薄，具有分裂能⼒，負責貯存、合成。
2厚⾓組織細胞：細胞壁厚度不均勻，⽀撐還在⽣長的的年輕部位。
3.厚壁組織細胞：厚壁細胞和纖維，具有厚且⽊質化的細胞壁，⽀撐已停⽌⽣長的成熟部位。
4.⽊質部的運⽔細胞：管胞和導管細胞，具有厚細胞壁，成熟時死去。
5.韌⽪部：篩管細胞，活細胞，幾乎沒有內部胞器，

・初級⽣長：使新細胞延長。
・次級⽣長：透過側⽣分⽣組織使較老的細胞變粗。

・維管形成：在次⽣⽣長中⽣成次⽣⽊質部和次⽣韌⽪部。
・⽊栓形成層：⽣成厚厚的保護性覆蓋物周⽪。
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・質外體vs共質體

・⽔勢：決定⽔的移動⽅向。ψ(⽔勢)=ψ (溶質勢)+ψ (壓⼒勢)
・溶質勢恆負，正比於莫耳濃度。純⽔的溶質勢為零。
・壓⼒勢可正可負，⽔分越多壓⼒勢越⾼，質壁分離時壓⼒勢為零。

・氣孔：⽔分散失的主要路徑。在⾼光和低⼆氧化碳濃度下發育，氣孔密度較⾼。然
 ⽽沙漠植物的氣孔密度遠低於沼澤植物。

・保衛細胞：吸收鈣離⼦-> ⽔勢降低->吸收⽔->保衛細胞膨脹->氣孔開啟。
⼀些環境壓⼒，如乾旱、⾼溫、強風會使氣孔關閉。缺⽔時，植物會製
造出離層酸，使保衛細胞關閉。

・植物有九種必需元素稱為巨量養分：碳、氫、氧、氮、磷、硫、鉀、鈣、鎂。
・缺乏葉綠素組成的鎂會導致黃化症。然⽽缺鐵亦可能造成黃化症，因為鐵離⼦是合

成葉綠素的⼀個酵素步驟的輔因⼦。
・基因⼯程不是改良⼟壤以符合植物，⽽是改良植物以適應⼟壤。

・根瘤：根瘤菌(細菌)感染⾖類植物的根形成的球狀瘤，與植物互利共⽣。有些根瘤
  呈現紅⾊，是因為有⾖紅素。

・菌根：真菌的根。外⽣菌根、叢枝菌根。
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・花的四個花器：
1.萼片：保護花芽。
2.花瓣：協助吸引傳粉者。
3.雄蕊：具有花葯，其內有由⼩孢⼦發育⽽成的花粉粒。
4.⼼⽪：膨⼤部位含胚珠，胚珠內的胚囊是從⼤孢⼦發育⽽來。

・花、雙重受精、果實是被⼦植物⽣命的關鍵特徵。
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・雙重受精：精細胞和雌配⼦體的⼤型中央細胞之兩個
極核融合，形成三倍數(3n)的細胞核，衍⽣成胚乳。

胚乳

・種⽪包覆胚與儲存到養分。

四季⾖，具有兩片厚實⼦葉的真雙⼦葉植物 ⽟米，單⼦葉植物
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・單花果：果實從單⼀⼼⽪發育⽽來。豌⾖、檸檬、花⽣。
・聚合果：來⾃單⼀朵花，多個⼼⽪，每個⼼⽪形成⼩型果實。覆盆⼦、草莓。
・多花果：由許多花組成的花序發育⽽成的。鳳梨、無花果。
・合⽣果：花的其他部位也與⼦房共同發育成果實。蘋果、草莓。

・⽣長素：刺激細胞伸長， 調節分⽀及器官彎曲。
・細胞分裂素：刺激細胞分裂，促進側芽⽣長，延緩器官死亡。
・吉⾙素：促進莖伸長，協助種⼦打破休眠。
・離層酸：促進氣孔關閉，促進種⼦休眠。
・⼄烯：調節果實成熟以及三重反應(減緩莖的伸長、莖的加粗、莖彎曲⽽呈平⾏⽣長)。
・芥菜固醇：誘導細胞伸長及分裂。
・茉莉酸：調節植物對抗昆蟲的防禦以及多種⽣理過程。
・獨⾓⾦内酯：調節頂端優勢、種⼦萌發以及菌根關係。
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